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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Mehrscheiben-Isolierver-
glasung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei herkémmlichen Isolierverglasungen der eingangs
genannten Art, wie sie z. B. in der DE 29 29 544, DE
26 14 049 oder DE 24 24 225 beschrieben sind, ist ein
rahmenférmiger Abstandshalter aus Metall vorgesehen,
mit dem die Scheiben in einem definierten Abstand von-
einander angeordnet und schwimmend miteinander ver-
klebt sind. Der Abstandshalter ist in der Regel mit einem
Hohlraum zur Aufnahme eines Trockenmittels verse-
hen und fiir die Verklebung mit dem Glas werden dauer-
elastische Klebe- bzw. Dichtstoffe verwendet, die in der
Lage sind, den zwischen den Scheiben eingeschlossenen
Hohlraum gasdicht zu versiegeln. Dieser definierte
Scheibenzwischenraum betrigt in der Regel etwa
12mm und ist entweder mit Luft oder zur besseren
Wirmeisolierung mit Schwergas gefiillt. Bei 12 mm
Scheibenzwischenraum kommt es in Folge innerer Rei-
bung nicht zu einer Konvektionstrémung, die einen
Wirmetransport von der raumseitigen zur duBeren
Scheibe bewirken wiirde. Die Aufgabe einer Randein-
fassung einer herkommlichen Isolierverglasung besteht
demnach darin, Scheiben in einem definierten Abstand
zu halten und den zwischen ihnen eingeschlossenen
Raum gegeniiber der umgebenden Atmosphire gas-
dicht abzusiegeln.

Dariiberhinaus ist die Verklebung in der Lage, im
begrenzten MaB Krifte aufzunehmen, so daB3 die Iso-
lierglaseinheiten an den Einbauort transportiert werden
kdnnen, wo sie in Glasfalzsystemkonstruktionen einge-
setzt werden. Die Ausbildung des Glasfalzes und die
Verklotzung der Scheiben stellen sicher, daBl simtliche
an die Isolierglaseinheiten angreifenden Krifte von der
umgebenden Konstruktion abgetragen werden.

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Abstandshal-
ter so weiterzubilden, daB sie in der Lage sind, planma-
Big Krifte von der einen auf die andere Scheibe zu
iibertragen, so daB eine Glassandwichkonstruktion ent-
steht.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ge-
lost.

Auf diese Weise kann der Scherwinkel zwischen Glas
und Abstandshalter so eingestellt werden, daB die Ei-
genschaften einer starren Verklebung entstehen und die
Vorteile der dauerelastischen schwimmenden Verkle-
bung erhalten bleiben.

Dabei konnen die Abstandshalter punkt- bzw. ring-
férmig sein und als einzelne Elemente an definierten
Stellen im Scheibenzwischenraum angeordnet sein.
Durch eine zweiteilige Ausbildung mit einer thermi-
schen Trennung zwischen den Schalen werden die iso-
lierenden Eigenschaften der Glaseinheit nicht beein-
trichtigt. Insbesondere bei Uberkopfverglasungen, also
biegebeanspruchten Verglasungen, kénnen durch den
Einbau punkt- bzw. ringférmiger Abstandshalter we-
sentlich groBere Formate als bislang diblich eingebaut
werden. Aufgrund des Sandwicheffektes konnen die
beiden schubfest miteinander verbundenen Scheiben
geringere Dicken aufweisen als zwei unabhingig von-
einander tragende Scheiben. Ferner kann vorgesehen
sein, daB die Abstandshalter stangenférmige und von
einem zum anderen Ende der Scheibe durchlaufende
Profile sind. Hier sind die den Scheiben zugekehrten
Hohlraume zur Aufnahme des Klebstoffes mit in Profil-
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richtung verlaufenden Rippen oder auch mit quer zur
Lingsrichtung angeordneten Vorspriingen versehen,
die versetzt angeordnet sein kénnen, um durch eine
méglichst allseitige Fassung des Klebstoffes das Krie-
chen der dauerelastischen Masse zu verhindern. Mit
derartigen Glassandwichelementen lassen sich Spann-
weiten von mehreren Metern (2 bis 6 m) iiberbriicken,
wobei die grundsitzliche Tragwirkung von den stangen-
férmigen Abstandhaltern selbst iibernommen wird und
den Glasscheiben die Aufgabe zukommt, die Durchbie-
gung der Isolierglaseinheiten zu begrenzen. Innere
Spannungen, die infolge unterschiedlicher Lingeninde-
rung bei Temperaturunterschieden auftreten, kénnen
durch spezielle Unterbrechungen der stangenférmigen
Abstandshalter vermieden werden. An diesen Gelenk-
stellen kénnen Querkrifte nicht aber Stablangskrifte
iibertragen werden.

Hier stellen in einem zentralen Hohlraum oder in
seitlich angeordneten Nuten gefiihrte Kérper die Ver-
bindung von einem Profilabschnitt zum anderen her.
Diese Profilunterbrechungen sind nicht nur zum Abbau
von Spannungen, die aus unterschiedlichem Lingenin-
derungsverhalten resultieren von Bedeutung, sondern
auch im Versagensfall, wenn bei Glasbruch das biegebe-
anspruchte System in ein zugbeanspruchtes System
iibergeht. Die planmiBige Lingung der stangenférmi-
gen Abstandshalter an den Gelenkstellen durch das
Ausziehen der in den Nuten gefithrten PaBstiicke, die
durch einen zur Stabldngsrichtung verlaufenden Bolzen
nicht entkoppelt werden konnen, erméglicht den kon-
trollierten Ubergang des Biegesystems in ein zugbean-
spruchtes System (Kettenlinie). Dieser Effekt kann auch
durch feine Seile erzielt werden, die in die Stangen oder
rostférmigen Abstandshalter eingelassen und mit dem
Randverbund kraftschliissig verbunden sind. Die Glas-
bruchstiicke bleiben durch die Verklebung an den Ab-
standshaltern haften. Sinnvollerweise ist die raumseitig
angeordnete Scheibe eine Verbundsicherheitsglasschei-
be. Bei einachsig und zweiachsig gekriimmten Glasver-
bundsandwichelementen kdnnen innere Spannung in-
folge unterschiedlicher Dilatation bei Temperaturver-
inderungen auch durch eine Verformung des gesamten
Elementes aufgenommen werden. Damit sich im Versa-
gefall nicht das gesamte Element aus der Unterkon-
struktion 18sen kann, ist eine kraftschliissige Verbin-
dung des Umleimers mit der Unterkonstruktion einer-
seits und mit dem Abstandshalter andererseits notwen-
dig. Die Anordnung von Abstandshaltern im Scheiben-
zwischenraum, seien diese nun punktférmig, linienfor-
mig oder rostformig, erméglicht iiber die lastabtragen-
den Eigenschaften hinausgehende nachstehende Aus-
fuhrungsvarianten: Bei hochwirmedimmenden Isolier-
glaseinheiten ist vorgesehen, den gasdicht abgeschlosse-
nen Raum zwischen den Scheiben zu evakuieren, so daB
der Wirmetransport zwischen innerer und #uBerer
Scheibe auf ein Minimum reduziert wird. Die Abstands-
halter verhindern, daB sich die Scheiben auf Grund des
Unterdrucks aufeinander zu biegen. Die allseitige Fas-
sung des Silikons erméglicht hier eine Ubertragung der
Krifte bei gleichzeitiger Formstabilitit. Die Hohlprofile
linienformiger und rostférmiger Abstandshalter kénnen
mediumfilhrend sein und ein zusammenhidngendes
Rohrleitungsnetz bilden, das fiir unterschiedliche Zwek-
ke genutzt werden kann. Dieses Rohrleitungsnetz kann
durch MediumdurchfluB beheizt oder gekiihlt werden.

AuBlerdem ist es moglich, das Rohrleitungsnetz als
Teil einer Sprinkleranlage auszubilden und die Glas-
sandwichelemente mit Sprinklerdiisen zu versehen, so
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daB teilweise die Aufgabe einer Feuerléschanlage iiber-
nommen wird.

Dariiberhinaus kénnen die Sandwichelemente auch
als Wiarmetauscher ausgebildet werden, die mit fliissi-
gen oder gasféormigen Medien beschickt werden.
SchlieBlich kénnen die Abstandshalter durch integrierte
Drahte elektrisch beheizt werden. Diese Drihte kénnen
aber auch an eine Alarmanlage angeschlossen sein.
Sandwichelemente mit tageslichttechnischen Zusatzef-
fekten sind in folgenden Ausfiihrungen denkbar: Die
senkrecht zu den Scheiben stehenden Flichen der Ab-
standshalter kénnen verspiegelt sein, so daB das Isolier-
glaselement den Durchtritt direkt einfallender Sonnen-
strahlung verhindert und Streulicht, also indirekte
Strahlung, zulaBt. AuBerdem kénnen die vom Glas ab-
gewandten Flichen der Abstandshalter als Prismen so
ausgebildet werden, daB auf die Glassandwichelemente
schrig auftreffendes Licht gelenkt und zu einer tieferen
Ausleuchtung angrenzender Riume herangezogen
wird. In weiteren Ausfithrungsvarianten sind Abstands-
halter moglich, die mit einem Innengewinde versehen
sind, in das Schrauben oder Bolzen, die in Bohrungen
senkrecht zur Scheibenoberfliche gefiihrt werden, ein-
greifen. Der Kleb- und Dichtstoff (Silikon) gewihrleistet
dabei, daB das abgesiegelte Gasvolumen durch die die
Scheiben durchquerenden Schrauben oder Bolzen nicht
beeintrachtigt wird. Die Abstandshalter erlauben also
an definierten Stellen Krifte aus der Isolierglaseinheit
ein- oder auszuleiten. Diese Anwendungen sind von Be-
deutung, wenn die Isolierglaseinheiten mit der umge-
benden Konstruktion zu einem Tragwerk zusammen-
wirken.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist
die einer Druckbeanspruchung ausgesetzte obere
Scheibe durchgehend und einstiickig ausgebildet, wih-
rend die in der Zugzone liegende Fliche aus einzeinen
Scheiben zusammengesetzt ist. Die Fugen zwischen den
stumpf aufeinandertreffenden Scheiben werden entwe-
der von einem Silikonstreifen oder von beziiglich den
Scheiben flichenbiindig angeordneten Leisten iiber-
nommen. Zum einen wirken diese Leisten als mechani-
sche Sicherung im Falle eines Versagens der Verkle-
bung und zum anderen kénnen diese Leisten die aus der
Biegebeanspruchung der Isolierglaseinheiten resultie-
renden Zugkrifte aufnehmen.

Weitere zweckmiBige und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen her-
Vor.

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung schematisch dargestellt und werden im fol-
genden niher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine ebene Isolierverglasung mit vier ringfér-
migen Abstandshaltern,

Fig. 2 eine einachsig gekriimmte Isolierverglasung
mit vier ringformigen Abstandshaltern,

Fig. 3 eine zweiachsig gekriimmte Isolierverglasung
mit vier ringférmigen Abstandshaltern,

Fig. 4 eine Isolierglaseinheit mit stabférmigen Ab-
standshaltern,

Fig. 5 einen Teil des Abstandshalters nach Fig. 4 ver-
groBert dargestellt,

Fig. 6 eine ebene Isolierverglasung mit rostférmigen
Abstandshaltern,

Fig. 7 einen Teil eines rostférmigen Abstandshalters,

Fig. 8 einen Querschnitt durch eine Isolierverglasung
mit einem ringférmigen Abstandshalter,

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine Isolierverglasung
mit einem zweischaligen Abstandshalter,
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Fig. 10 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem anderen zweischaligen Abstandshalter,

Fig. 11 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem ringférmigen Abstandshalter, der ein
Innengewinde besitzt, in den ein Gewindebolzen ein-
greift,

Fig. 12 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem ringférmigen Abstandshalter mit Innen-
gewinde in das eine Sicherungsschraube eingreift,

Fig. 13 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem zweischaligen ringférmigen Abstands-
halter,

Fig. 14 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem zweischaligen stangenférmigen Ab-
standshalter,

Fig. 15 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem zweischaligen stangenférmigen Ab-
standshalter und einem rohrférmigen Kunststoffkern,

Fig. 16 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem zweischaligen stangenférmigen Ab-
standshalter, der durch Kunststoffstege thermisch ge-
trennt ist,

Fig. 17 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit drei Glasplatten und stangenférmigen Ab-
standshaltern,

Fig. 18 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einem stangenférmigen Abstandshalter, dessen
zentraler Hohlraum Offnungen aufweist,

Fig. 19 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung mit einer oberen durchgehenden Scheibe und einer
geteilten unteren Scheibe,

Fig. 20 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung, deren Abstandshalter in Explosionsdarstellung ge-
zeigt sind,

Fig. 21 einen Querschnitt durch eine Isoliervergla-
sung, deren Abstandshalter vergréBert und in Drauf-
sicht dargestellt sind,

Fig. 22 zu einem Rost zusammengefaBte Abstands-
halter in Draufsicht,

Fig. 23 einen Schnitt entlang der Linie XXIII-XXIII
nach Fig. 22, .

Fig. 24 einen Querschnitt durch drei topfférmige Ab-
standshalter,

Fig. 25 einen Abstandshalter, durch den der in Fig. 22
dargestellte Rost gebildet ist,

Fig. 26 einen Ausschnitt einer weiteren Isoliervergla-
sung und

Fig. 27 einen Ausschnitt einer Isolierverglasung mit
stangen- oder rohrférmigen Abstandshaltern.

In den Figuren sind Mehrscheiben-Isolierverglasun-
gen 10 bis 46 mit mindestens zwei mit Abstand zueinan-
der angeordneten Glasplatten 10, 11 und 12, zwischen
denen Abstandshalter 72 bis 108 angeordnet sind, dar-
gestellt. Die Abstandshalter 72 bis 108 bestehen aus
formbestiandigen Kérpern, deren den Glasplatten 10, 11
und 12 zugewandten Seiten oder Bereiche Aufanhmen
110 bis 190 fiir einen mit den Glasplatten 10, 11, 12
verklebbaren und elastisch verformbaren Werkstoff,
insbesondere Silikon, aufweisen. Die Kérper 72 bis 108
sind mit Abstand zu den Glasplatten 10, 11, 12 angeord-
net. Die Kérper 72 bis 108 sind als Hohlkorper ausgebil-
det, deren mit den Glasplatten 10, 11, 12 kommunizie-
renden Hohlrdume mit Silikon ausgefiillt sind.

In den Fig. 1 bis 3, die Isolierglaselemente 9, 13 und 14
darstellen und aus jeweils zwei Glasplatten 10 und 12
bestehen, sind die Kérper in Form von Ringen ausgebil-
det und gleichmiBig zwischen den Glasplatten 10 und
12 verteilt. Der Innenraum der Ringe 70 ist mit Silikon



DE 41 01 277 A1l

5

ausgefiillt. Die Isolierglaselemente 9, 13 und 14 sind, so
wie auch die anderen Elemente, teilweise evakuiert, so
daB die Glasplatten 10, 12 gegen die Korper 70 gedriickt
sind.

In Fig. 4 ist eine im wesentlichen rechteckférmige
Isolierglaseinheit 16 dargestellt, die stabférmige Ab-
standshalter 72 im Scheibenzwischenraum aufweist.
Wie der Abstandsahalter 72 im Detail ausgebildet ist,
zeigt Fig. 5. Man erkennt, daB der Abstandshalter aus
zwei Teilen 200 und 202, die vorzugsweise spiegelbild-
lich ausgebildet sind, besteht, wobei im oberen und im
unteren Bereich jeweils ein Aufnahmeraum fiir Silikon
vorgesehen ist. Um eine feste Verbindung zwischen den
Teilen 200 und 202 und dem Silikon herstellen zu kén-
nen, sind Stabilisierungsvorspriinge 250 vorgesehen, die
in das Silikon eingreifen. Die Teile 200 und 202 kénnen
aus Kunststoff oder Metall bestehen, wobei der durch
sie definierte Aufnahmeraum ebenfalls mit Silikon aus-
gefiillt ist.

Fig. 6 zeigt eine ebene Isolierglaseinheit mit einem
rostformigen Abstandshalter 74, der im Scheibenzwi-
schenraum angeordnet ist. Die den Glasplatten zuge-
kehrten Partien der Abstandshalter weisen Aufnahmen
110 auf, die mit Silikon ausgefiillt sind. Die Abstandshal-
ter kénnen auch hier aus Kunststoff oder Metall oder
einem dhnlichen Werkstoff bestehen. Dieser Abstands-
halter kann einstiickig ausgebildet sein oder aus mehre-
ren Teilen bestehen.

In Fig.7 ist ein Ausschnitt eines rostférmigen Ab-
standshalters 76 mit lings- und querverlaufenden Rip-
pen dargestellt, die fiir die allseitige Fassung des Klebe-
und Dichtstoffes vorgesehen sind. Die Aufnahmen 116,
118 und 120 werden mit Silikon ausgefiillt, so daB der
Abstandshalter 76 mit Abstand zu den Glasplatten 10
und 11 angeordnet ist, wobei die Verklebung nicht kon-
tinuierlich linien- bzw. rostférmig ist, sondern in einzel-
ne Zellen, die unabhingig voneinander Krifte iibertra-
gen, aufgelost ist.

Die Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt einer ebenen Isolier-
glaseinheit 18 mit einem ringférmigen Abstandshalter
78. Die Aufnahme 122 des Abstandshalters 78 ist mit
Silikon ausgefiillt, und zwar derart, daB die Glasplatten
10 und 12 mit Abstand zueinander angeordnet sind.

In Fig. 9 ist ein Ausschnitt einer ebenen Isolierglas-
scheibe 20 mit einem zweischaligen Abstandshalter 80
dargestellt. Der Abstandshalter 80 besteht aus den Tei-
len 204 und 206, deren den Glasplatten 10 und 12 zuge-
kehrten Seiten mit Stabilisierungsvorspriingen 252 ver-
sehen sind. Fig. 1 ist ein Isolierglaselement mit einem
ebenfalls zweischaligen Abstandshalter 82 dargestellt,
dessen Teile 208 und 210 genau wie die Teile 204 und
206 (Fig. 9) miteinander formschliissig verbindbar sind.
Die Stabilisierungsvorspriinge 254 und 256 sind in Form
von Rippen ausgebildet, die in den Aufnahmeraum 128
und 130 eingreifen. Das Isolierglaselement 22 weist eine
vergleichbare Stabilitit wie das Isolierglaselement 20
nach Fig. 9 auf.

In Fig. 11 ist ein Ausschnitt einer ebenen Isolierver-
glasung mit einem ringférmigen Abstandshalter 84 dar-
gestellt, der ein Innengewinde 131 besitzt. In dieses In-
nengewinde ist ein Gewindebolzen 133 einschraubbar,
der die Isolierverglasung 124 von einer Seite durch-
quert. In der unteren Glasplatte 12 ist hierfiir eine Boh-
rung 135 vorgesehen. Die Aufnahmen 130 und 132 sind
ringférmig, was auch die Draufsicht des Abstandshalters
verdeutlicht, ausgebildet.

In Fig. 12 ist ein Ausschnitt einer ebenen Isolierglas-
einheit 26 mit einem ringférmigen Abstandshalter 86
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dargestellt, der ein Innengewinde 137 besitzt, in das eine
Sicherheitsschraube 139 eingreift. Diese Schraube 139
wird von der dem Scheibenzwischenraum zugewandten
Seite betitigt. Die Aufnahmen 134 sind #dhnlich wie in
Fig. 11 ausgebildet.

Fig. 13 zeigt einen Ausschnitt einer ebenen Isolier-
glaseinheit 28 mit einem zweischaligen ringférmigen
Abstandshalter 88. Die Teile 212 und 214 besitzen Auf-
nahmen 138 und 140 mit Stabilisierungsvorspriingen
158 und 260. Der ringférmige Raum 89 ist mit wirme-
dimmendem Isolierwerkstoff ausgefiillt.

Fig. 14 zeigt einen Ausschnitt einer ebenen Isolier-
glaseinheit 30 mit einem zweischaligen stangenférmigen
Abstandshalter 90 und einem durchgehenden Kunst-
stoffkern 91, in den zwei Seile 265 integriert sind, um die
Standsicherheit der Konstruktion bei Glasbruch zu ge-
wihrleisten. Die Teile 216 und 217 sind als Profile ausge-
bildet, die an den den Glasplatten 10 und 12 zugekehr-
ten Seiten Stabilisierungsvorspriinge 262 und 264 auf-
weisen. Die Aufnahmen 142 und 144 sind mit Silikon
ausgefiillt.

Im Kunststoffrohr sind Heizdrihte 267 integriert,
durch die ein Beheizen des Raumes méglich ist. Sie kon-
nen auch Teil einer Alarmanlage ausgebildet sein.

In Fig. 15 ist ein Ausschnitt einer ebenen Isolierglas-
einheit 32 mit einem zweischaligen stabférmigen Ab-
standshalter 92 und einem rohrférmigen Kunststoffkern
93 dargestelit. Im Kunststoffrohr sind Heizdrihte 267,
integriert, durch die eine Beheizung des Paneels méglich
ist. Sie kdnnen auch als Teil einer Alarmanlage ausgebil-
det sein. Die Teile 220 und 222 sind auch in diesem Fall
als Profile ausgebildet und weisen Stabilisierungsvor-
spriinge 266 und 268 auf. Die Aufnahmen 146 und 148
sind mit Silikon ausgefiillt.

Fig. 16 zeigt einen Ausschnitt einer Isolierglaseinheit
34 mit einem zweischaligen stangenférmigen Abstands-
halter 94, der durch Kunststoffstege 95 und 97 getrennt
ist und dessen zentraler Hohlraum eine Sprinkleranlage
ist, indem dieser Hohlraum 99 mit einer Sprinklerdiise
101 in Verbindung steht. Die Stabilisierungsvorspriinge
270 und 272 sind zu den zugeordneten Glasplatten 10
und 12 orientiert. Die Teile 224 und 226 sind als ge-
streckte Leisten ausgebildet.

Fig. 17 zeigt einen Ausschnitt einer 3-Scheiben-Iso-
lierglaseinheit 36 mit stangenférmigen Abstandshaltern
96 und 98. Die Glasplatten 10, 11 und 12 verlaufen hier
etwa parallel zueinander, sie kénnten jedoch auch ge-
kriimmt sein. Die Aufnahmen 154 und 156, 158 und 160
sind mit Silikon ausgefiillt.

Fig. 18 zeigt einen Ausschnitt einer ebenen Isolier-
glaseinheit 38 mit einem stangenférmigen Abstandshal-
ter 100, dessen zentraler Hohlraum 101 durch spezielle
Offnungen 103 und 105 mit dem Gasvolumen im Schei-
benzwischenraum in Verbindung stehen.

Fig. 19 zeigt einen Ausschnitt einer ebenen Isolier-
glaseinheit 40 mit einer oberen durchgehenden Scheibe
10 und einer geteilten unteren Scheibe 12, die durch eine
flachbiindig angeordnete Leiste 102 gesichert ist. Das
Teil 228 weist Stabilisierungsvorspriinge 274 und einen
Aufnahmeraum 166 fiir Silikon auf. Ferner ist eine Ge-
winde aufweisende Sacklochbohrung 273 vorgesehen,
in die eine Schraube 255 einschraubbar ist. Die untere
Glasplatte 12 weist eine Ausnehmung 277 auf, die durch
einen VerschluBstopfen 279 mit einer Dichtung 281 ab-
dichtbar ist.

Die Fig. 20 zeigt einen Ausschnitt einer ebenen Iso-
lierglaseinheit mit dem Kreuzungspunkt eines rostfor-
migen Abstandshalters 104. Dieser Abstandshalter 104
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besteht aus dem Knoten 301, der in Form eines Hohl-
kreuzes ausgebildet ist. Dieses Hohlkreuz ist mit vier
Profilstiicken 104 mit jeweils einer Aufnahme 178 ver-
bindbar.

In Fig. 21 ist ein Ausschnitt einer ebenen Isolierglas-
einheit 42 mit dem Kreuzungspunkt 303 dargestellt.
Auch in diesem Falle besitzt der als Hohlkreuz ausgebil-
dete Kreuzungspunkt 303 vier Schenkel, die mit den
profilférmigen Abstandshaltern 106 durch Steckverbin-
dungen verbindbar sind. Es handelt sich hierbei um eine
lose Verbindung, so daB die Abstandshalter 106 in ihrer
axialen Richtung verstellbar sind, was durch die Doppel-
pfeile angedeutet ist.

Die Fig. 22 bis 24 zeigen eine Isolierglaseinheit, deren
Abstandshalter 108 und 109 aus mehreren vieleckférmi-
gen Ringen zusammengesetzt sind, die untereinander
rippenférmige Kanile bilden, in die die Klebe- bzw.
Dichtmasse eingebracht werden kann. Dabei besitzen
die Abstandshalter 108 jeweils einen umlaufenden
Schenkel 321, wihrend die Abstandshalter 109 jeweils
zwei Schenkel 323 und 324 besitzen. Die Schenkel 321
sind zwischen die Schenkel 323 und 324 steckbar. Durch
die Abstandshalter 108 ist der in Fig. 23 dargestelite
Rost herstellbar und weist durchgehende Fenster auf, in
denen kein Silikon angeordnet ist. Silikon befindet sich
vielmehr in den Kanilen, die durch jeweils benachbarte
Abstandshalter gebildet werden. Fig. 24 zeigt eine Vari-
ante zu Fig. 23 wobei der Schenkel 354 zwischen den
Schenkeln 350 und 352 angeordnet und mit diesen ver-
rastbar ist.

Fig. 25 zeigt den Abstandshalter 108 nach Fig. 23 in
perspektivischer Seitenansicht.

Fig. 26 zeigt einen Anschnitt einer Isolierverglasung
mit stangen- oder rostférmigen Abstandshaitern, die mit
seitlichen Aufnahmerdumen 357 fiir eine Lichtquelle
356’ mit Reflektor 358 ausgestattet sind. Die raumseitige
Seite der duBeren Scheibe 10 ist dabei verspiegelt 360,
so daB das nicht in den angrenzenden Innenraum ge-
spiegelt wird.

Der Hohiraum 359 des Abstandshalters wird dabei
fur die Elektroinstallation genutzt.

Fig. 27 zeigt einen Ausschnitt 16 einer Isoliervergla-
sung mit stangen- oder rostférmigen Abstandshaltern,
die mit Drehlagern 366 und Stellmotoren 364 fiir be-
wegliche Lamellen 312, die im Scheibenzwischenraum
angeordnet sind, ausgestattet sind.

Ein Scheibenzwischenraum der gréBer als 12 mm ist
erlaubt die Integration einer Sonnenschutzeinrichtung
in dem gasdichten Volumen, ausschlieBlich Stellmotoren
und Steuerungsmechanismen.

Patentanspriiche

1. Mehrscheiben-Isolierverglasung mit mindestens
zwei mit Abstand zueinander angeordneten Glas-
platten, zwischen denen Abstandshalter angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
standshalter (72 —108) aus formbestindigen Kor-
pern bestehen, deren den Glasplatten (10, 11, 12)
zugewandten Seiten oder Bereiche Aufnahmen
(110— 190) fiir einen mit den Glasplatten (10, 11, 12)
verklebbaren und elastisch verformbaren Werk-
stoff, insbesondere Silikon, aufweisen, und daB die
Kdorper (72— 108) mit Abstand zu den Glasplatten
(10, 11, 12) angeordnet sind.

2. Isolierverglasung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die Korper (72 —108) als Hohl-
korper ausgebildet sind, deren mit den Glasplatten
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(10, 11, 12) kommunizierenden Hohlriume mit dem
Werkstoff ausgefiillt sind.

3. Isolierverglasung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kérper aus minde-
stens zwei zusammensteckbaren Teilen (200 — 240)
bestehen.

4. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile
(200 —240) miteinander formschliissig verbindbar
sind.

5. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die den Glas-
platten (10, 11, 12) zugewandten Seiten oder Berei-
che der Korper (72— 108) mit Stabilisierungsvor-
spriingen oder -ausnehmungen (250 —276) verse-
hen sind.

6. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kérper (70,
78, 84) im Querschnitt ring-, oval- oder n-eckférmig
(n = 3,4,5,..)sind.

7. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kérper als
Hohlleisten (72, 106, 178) mit H-férmigem AuBen-
profil ausgebildet sind.

8. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kérper ei-
nen Verbund oder ein Raster bilden.

9. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die rostformi-
gen Abstandshalter aus Knotenkorper und Leisten
bestehen.

10. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ké&rper
(94—102) jeweils eine mittige und von der einen
Glasplatte zu der anderen Glasplatte (12) sich er-
streckende Bohrung (273) mit Gewinde besitzen,
die mit einer Bohrung einer der Glasplatten fluch-
tet.

11. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die mehrteili-
gen Korper (88; 92) einen Kunststoffkern (89, 93)
besitzen.

12. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunst-
stoffkern (93) in Form eines Rohres ausgebildet ist.
13. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der rostformi-
ge Abstandshalter aus mehreren vieleckférmigen
Ringen (108) besteht, die untereinander rippenfor-
migen Kaniile fiir den Werkstoff bilden.

14. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die z. B. aus
Metall bestehenden und mehrteiligen Abstandshal-
ter durch Kunststoffteile thermisch getrennt sind.
15. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die zu einem
Raster zusammengefaBten Abstandshalter (106)
ein zusammenhingendes Rohrleistungsnetz bilden,
das ein Teil einer Sprinkleranlage ist, wobei die
raumseitig angeordneten Scheiben mit Sprinkler-
diisen versehen sind.

16. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, da das von den
Abstandshaltern gebildete Rohrleitungsnetz mit
flissigen oder gasférmigen Medien beschickbar ist.
17. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlriume
der Abstandshalter mit Trockenmittel gefiillt sind.
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18. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die stangen-
oder rostformigen Abstandshalter mit Drihten
versehen sind, die Teil einer Elektroinstallation
sind.

19. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, da die stangen-
oder rostférmigen Abstandshalter mit Stiben oder
Leisten durch Steckverbindungen lsbar verbind-
bar sind, wobei die Leisten oder Stibe in ihrer
Langsrichtung verstellbar sind.

20. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die stangen-
oder rostférmigen Abstandshalter seitliche Aus-
nehmungen zur Aufnahme von Lichtspendern auf-
weisen und die dafiir notwendige Installation im
Hohlraum der Abstandshalter untergebracht ist.
21. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die stangen-
oder rostférmigen Abstandshalter Aufnahmen fiir
Lamellen aufweisen, durch die die Lichtdurchlis-
sigkeit der Isolierglaseinheiten beinfluBbar ist.

22. Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 1
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfli-
chen der Isolierglaseinheiten mit einem einge-
brannten Siebdruck versehen sind, der mit der An-
ordnung der Abstandshalter im Scheibenzwischen-
raum korrespondiert.

23. Mehrscheiben-Isolierverglasung nach einem
der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
daB die stangen- bzw. rostférmigen Abstandshalter
eine Profilierung zur Aufnahme eines flichenbiin-
dig in der Glaseinheit angeordneten Offnungsflii-
gels aufweisen.

Hierzu 12 Seite(n) Zeichnungen
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