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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Stahlbetondecke nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei herkdmmlichen Deckenkonstruktionen der ein-
gangs genannten Art wird ein installierbarer Hohlraum
dadurch erzielt, daB auf eine tragende Stahlbetondecke,
die als beidseitige ebene Platte oder auch als eine Platte,
die mit Rippen unterspannt ist, zwischen denen sich
trog-, bzw. kassettenférmige Ausnehmungen befinden,
entweder ein zweiter Boden aufgestindert wird oder
aber eine Schale auf der Unterseite der Decke abge-
hangt wird. Die auf diese Weise gebildeten Hohlriume
iber bzw. unter der Decke werden fiir unterschiedliche
Zwecke genutzt. Sie nehmen Zu- und Abluftleitungen
im Zusammenhang mit der raumlufttechnischen Kondi-
tionierung eines Gebiudes auf. In diesen Hohlrdumen
werden aber auch Zu- und Abwasserleitungen unterge-
bracht. Die Hohlrdume, die von einem Doppelboden
gebildet werden, werden insbesondere fiir die Aufnah-
me einer Elektro-Installation, die Starkstrom und
Schwachstrom beinhaltet, genutzt. Ein hochinstalliertes
Gebiude ist meistens mit einem auf der tragenden Ge-
schofdecke aufgestinderten Boden und einer abge-
hangten Decke ausgestattet. Damit die Héhe des be-
schriebenen Deckenpakets ein vertretbares MaB nicht
tiberschreitet, wird insbesondere im GeschoBbau ver-
sucht, fiir die Unterbringung der Luftleitungen im Be-
reich einer abgehéngten Decke mit méglichst geringen
Bauhdhen auszukommen.

Zusitzlich zur abgehingten Decke stellt ein aufge-
stinderter Boden ein Installationssystem dar, das einen
nicht unerheblichen Anteil an der verfiigbaren Héhe fiir
das gesamte Deckenpaket einnimmt. Daraus ergeben
sich fiir die tragende Decke, die zwischen diesen beiden
Systemen angeordnet ist, extreme Anforderungen hin-
sichtlich ihrer Leistungsfihigkeit als Tragstruktur, d. h.
ein Tragsystem, dem nur eine begrenzte Bauhohe zur
Verfiigung steht, muB die von der jeweiligen Bauaufga-
be geforderten Spannweiten bewiltigen, indem ein ho-
her Materialaufwand betrieben wird, der sich in den
erforderlichen Trigerquerschnitten bzw. in der Dimen-
sion der Bewehrungsstihle einer Stahlbetondecke nie-
derschldgt. Fiir die Luftleitungen, die in einem in der
Hohe begrenzten Installationsraum untergebracht wer-
den miissen, ist ebenfalls ein erhéhter Aufwand erfor-
derlich, der in den Luftkanal-Querschnitten und den
Kreuzungspunkten sichtbar wird. Andererseits werden
gerade bei hochinstallierten Gebiuden fiir Forschung,
Verwaltung und Industrie groBe Spannweiten auch im
GeschoBbau, d. h. Spannweiten im Bereich von 7 bis
30 m, gewlinscht, um eine moglichst flexible GrundriB-
aufteilung zu gewihrleisten.

Bei der Realisierung derartiger Decken treten daher
grundsitzlich einander entgegengesetzte Aspekte auf.
Versteht man die Decke als ein Paket aus drei Schichten,
so kann gesagt werden, da8 jede dieser Schichten eine
moglichst groBe Héhe haben sollte, um die gestellten
Anforderungen méglichst optimal zu erfiillen.

SchlieBlich ist in der US-PS 3,570,206 eine gattungs-
gemiBe Stahlbetondecke offenbart, bei der die Schub-
verbindungselemente aus Beton bestehen.

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die gattungsgema-
e Stahlbetondecke ohne unangemessenen konstrukti-
ven Aufwand so weiterzubilden, da die Schubverbin-
dungselemente vorgefertigt werden kénnen und die
Stahlbetondecke vor Ort komplettiert werden kann.
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Dariiber hinaus soll die Verbindung zwischen den
Schubverbindungselementen und den Stahlbetonplat-
ten durch einfache MaBnahmen sichergestellt sein.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die Merkmale des Anspruches 1 geldst.

Bei den Stahltrigerelementen kann es sich um punkt-
formig angeordnete Stahltrigerelemente handeln, aber
auch um linienférmig angeordnete Stahitrigerelemente
mit doppel-T-fé6rmigem oder réhrenférmigem Quer-
schnitt. Die Stahlirigerelemente kénnen aber auch kas-
settenférmig sein und einen Rost bilden. Die Stahltri-
gerelemente greifen mit einer Vielzahl von aufge-
schweiBten Kopfbolzendiibeln oder entsprechenden Er-
weiterungen bzw. Fortsitze in die Stahlbetonplatten
ein, wobei die Anordnung der Kopfbolzendiibel bzw.
Fortsdtze auf das Modul von eingebrachten Beweh-
rungsmatten abgestimmt ist. Die Ubertragung der
Schub- und Scherkrifte, die zwischen den beiden Stahl-
betonplatten auftreten, erfolgt also durch die Stahltri-
gerelemente. Vorteilhaft ist dabei, daB die Anordnung
der Stahltrigerelemente den tatsichlich auftretenden
Kriften angepaBt werden kann, indem diese z. B. im
Bereich punkt- oder linienférmiger Auflager verdichtet
eingebaut werden kénnen, hier z. B. auch zusammen-
hingende Roste bilden kénnen, wihrend sie in Feldmit-
te, dort wo die Querkrifte am geringsten sind, in einer
weitmaschigeren Rasteranordnung eingebaut werden.
Der zwischen den Stahltrigerelementen vorhandene
Hohlraum wird fiir Installationen genutzt und ist durch
modular angeordnete Offnungen in der Obergurt-Stahl-
betonplatte bzw. aber auch in der Untergurt-Stahlbe-
tonplatte zugénglich. Die beschriebenen Platten kénnen
auch aus Stahlbeton-Fertigteilplatten bzw. Stahlbeton-
Halbfertigteilplatten zusammengesetzt werden. Durch
VerguB mit Ortbeton werden diese Fertigteilplatten zu
einem monolithischen Kérper zusammengefaBt. In den
Fertigteilplatten kénnen herausnehmbare Deckel oder
vorgesehene Offnungen zur Aufnahme von Luftaus-
trittsdiisen vorgesehen sein.

Mit der Erfindung wird also eine weitere installierba-
re Deckenkonstruktion geschaffen, die als statisches Sy-
stem die auftretenden Krifte optimal ableitet und die
einen zwischen zwei Stahlbetonplatten vorhandenen
Hohlraum aufweist, der der Aufnahme der Gebiudein-
stallation dient und der durch die beidseitig vorhande-
nen Stahlbetonplatten vor Brandeinwirkung geschiitzt
ist, so daB ein aufgestéinderter Doppelboden und auch
eine abgehédngte Decke entfallen kann.

Die Herstellung der Stahl/Beton-Verbunddecke er-
folgt so, daB auf der Baustelle eine Schalung fiir eine
Flachdecke erstellt wird und daB8 auf dieser Schalung die
Bewehrung fiir die Untergurt-Stahlbetonplatte ausge-
legt wird. AuBerdem werden dem Kr#fteverlauf ent-
sprechend runde, stangenférmige oder aber auch kas-
settenformige Stahltrigerelemente aufgestellt, wobei
die Kopfbolzendiibel zwischen die Maschen der Beweh-
rungsmatten greifen.

Die Untergurt-Stahlbetonplatte kann jetzt betoniert
werden. Nach dem Abbinden wird die Oberseite der
Untergurt-Stahlbetonplatte mit Installationen, die dem
technischen Ausbau dienen (Heizung, Liiftung, Elektro),
versehen. Zwischen den aus der Untergurt-Stahlbeton-
platte herausragenden Stahltrigerelementen wird eine
Schalung angeordnet, auf der die Obergurt-Stahibeton-
platte hergestellt wird. Diese Schalung kann entweder
als biegebeanspruchte Blechschale ausgebildet werden,
sie kann aber auch eine zugbeanspruchte Blechschale
aus ebenen Blechtafeln sein, sie kann aus Kunststoffo-
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rmkorpern bestehen oder sie kann von wieder verwend-
baren aufblasbaren Verdringungskdrpern gebildet
werden und sie kann schlieBlich entfallen, wenn die
Obergurt-Stahibetonplatte aus Fertigteilen oder Halb-
fertigteilen, die an ihren Beriihrungsfugen miteinander
vergossen werden, besteht. Zur Herstellung dieser zwei-
ten Schalung fiir die Obergurt-Stahibetonplatte stehen
also eine Reihe von Mdglichkeiten zur Verfiigung, wo-
bei je nach Ausbildung der Stahltrigerelemente GroBe
und Art der Konstruktion dem einen oder anderen Prin-
zip der Vorzug gegeben wird. Die eleganteste Methode
ist das Arbeiten mit Fertigteilen oder Halbfertigteilen,
die mit VerguBbeton zu einer monolithischen Platte ver-
bunden werden.

Mit der vorgeschlagenen Technik lassen sich iiber 7
bis 30 m gespannte Decken erstellen, die im Verwal-
tungsbau oder aber auch im Industriebau ein weites
Einsatzgebiet haben. Werden alle Vorteile, die das Sy-
stem bietet, konsequent genutzt, kann im Verwaltungs-
bau bei installierten Raumen sowohl auf einen Doppel-
boden als auch auf eine abgehingte Decke verzichtet
werden. Samtliche Installationen werden sicher vor
Brandeinwirkung im Hohlraum der Decke angeordnet
und sind durch modular angeordnete Offnungen, die in
der Untergurt- oder Obergurt-Stahlbetonplatte ange-
ordnet sind, zuginglich. Bei einer Bauhdhe der Decken-
platte von insgesamt gleich oder groBer 80 cm ist der
Hohlraum bekriechbar oder auch begehbar.

Ein weiterer Vorteil des Systems liegt darin, daB der
Hohlraum der Decke als zusammenhingender Luftka-
nal genutzt werden kann, in dem verbrauchte Luft aus
den angrenzenden Riumen abgesaugt oder durch den
frische Luft an die angrenzenden R#ume abgegeben
werden kann. Fiir den Fall, daB die Stahltrigerelemente
aus durchlaufenden Doppel-T-Profilen, die auf ihren
Flanschen Kopfbolzendiibel tragen, bestehen, kann im
Deckenhohlraum ein Zwei-Kammer-System ausgebil-
det werden, so daB Zu- und Abluft in einer Decke ge-
trennt gefiithrt werden kann.

Insbesondere fiir den GeschoBindustriebau ist die
Moglichkeit einer installierbaren Hohlraumdecke, in
der siamtliche Installationen vor Brandeinwirkung ge-
schiitzt sind, interessant. Ein evtl. Mehraufwand bei der
Erstellung im Vergleich zu herkémmlichen Rippen-
oder Kassettendecken, wird durch die geschilderten
Vorteile bei weitem aufgewogen. Der auf einem Bau-
grundstiick verfiigbare Luftraum kann optimal ausge-
nutzt werden, da das Deckenpaket durch den Wegfall
eines Doppelbodens und den Wegfall einer abgehéng-
ten Decke auf ein vergieichbar niedrigeres MaB zusam-
mengefalBt werden kann.

Die Stahltrigerelemente, die der Schubverdiibelung
dienen, kénnen dem Krifteverlauf entsprechend zwi-
schen den Stahlbetonplatten verteilt werden, d. h. da
im Bereich der Auflager, dort wo die Querkraft am
groBten ist, die Stahltragerelemente dichter angeordnet
sind. Am Durchdringungspunkt von Stiitze und Decke
kann ein stern- oder rostférmiges Stahltrdgerelement
angeordnet sein.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daB3 mit dem vor-
liegenden Bausystem ein integriertes Deckenpaket ge-
schaffen ist, das den vorhandenen Abstand zwischen der
Obergurt- und der Untergurt-Stahlbetonplatte, der die
statisch wirksame Hohe definiert, optimal ausnutzt.
Stahl und Beton werden unter herstellungstechnischen
Aspekten und auch unter den Gesichtspunkten der je-
weiligen Beanspruchung des Materials optimal einge-
setzt.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung kdnnen
den Unteranspriichen und der nachstehenden Beschrei-
bung von verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ent-
nommen werden.

Die Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen
schematisch dargesteliten Ausfithrungsbeispielen nidher
erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 in der Isometrie eine ebene Stahl/Beton-Ver-
bunddecke mit punktférmig angeordneten Stahltriager-
elementen,

Fig.2 in der Isometrie eine einachsig gekriimmte
Stahl/Beton-Verbunddecke mit linienformig angeord-
neten Stahltrigerelementen mit doppel-T-férmigem
Querschnitt,

Fig. 3 in der Isometrie eine zweiachsig gekriimmte
Stahl/Beton-Verbunddecke mit kassetten-formig ange-
ordneten Stahltrigerelementen,

Fig. 4 einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Verbund-
decke mit punktférmig angeordneten Stahltrigerele-
menten in der Aufsicht, in Querschnitt und in Lings-
schnitten,

Fig. 5 eine Ubersicht verschiedener punktférmig an-
orderbarer Stahlirigerelemente in der Isometrie bzw.
Explosionsisometrie bzw. im Schnitt,

Fig. 6 einen Detailschnitt durch ein punktférmig an-
orderbares Stahltrigerelement nach Fig. 4,

Fig. 7 einen Detailschnitt durch ein punktformig an-
orderbares Stahltrigerelement, dessen Hohlraum fiir
Installationen genutzt wird, nach Fig. 4,

Fig. 8 in der Isometrie einen Ausschnitt einer Stahl/
Beton-Verbunddecke mit punktférmig angeordneten
Stahltragerelementen, die am Durchdringungspunkt
von Decke und Stiitze mit einem sternférmigen Stahl-
trigerelement zusammenarbeiten,

Fig. 9 in der Isometrie einen Ausschnitt einer Stahl/
Beton-Verbunddecke mit punktférmig angeordneten
Stahitrigerelementen, die am Durchdringungspunkt
von Stiitze und Decke mit einem rostférmigen Stahltré-
gerelement zusammenarbeiten,

Fig. 10 im Vertikalschnitt einen Teilschnitt durch ein
Gebiude, mit einer Stiitze und zwei Stahl/Beton-Ver-
bunddecken,

Fig. 11 in der Draufsicht einen Ausschnitt einer Stahl/
Beton-Verbunddecke nach Fig. 10 mit punktférmig an-
geordneten Stahltrigerelementen, die im Bereich des
Durchdringungspunktes mit der Stiitze verdichtet ange-
ordnet sind, mit Bewehrung und ohne Beton,

Fig. 12 im Horizontalschnitt einen Ausschnitt einer
Stah!/Beton-Verbunddecke mit punktférmig angeord-
neten Stahltrigerelementen entlang der Schnittlinie F-F
in Fig. 10,

Fig. 13 im Querschnitt einen Ausschnitt einer Stahl/
Beton-Verbunddecke mit einer biegebeanspruchten,
verlorenen Schalung,

Fig. 14 im Querschnitt einen Ausschnitt einer Stahl/
Beton-Verbunddecke mit einer zugbeanspruchten, ver-
lorenen Schalung,

Fig. 15 im Querschnitt einen Ausschnitt einer Stahl/
Beton-Verbunddecke mit einer verlorenen Schalung,
die von Kunststoff-Formkorpern gebildet wird,

Fig. 16 in der Isometrie einen Ausschnitt einer Stahl/
Beton-Verbunddecke mit einer verlorenen Schalung,
die von Kunststoff-Formkdrpern gebildet wird und ei-
ner integrierten Elektro-Installation,

Fig. 17 einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Verbund-
decke mit punktférmig angeordneten Stahltrdgerele-
menten in der Draufsicht, im Querschnitt und in Langs-
schnitten,
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Fig. 18 eine Ubersicht verschiedener linienférmig an-
geordneter Stahltrigerelemente im Querschnitt und in
der Isometrie,

Fig. 19 einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Verbund-
decke mit linienférmig angeordneten Stahltrigerele-
menten mit doppel-T-férmigem Querschnitt und einer
zugbeanspruchten, verlorenen Schalung in Schnitt und
Isometrie,

Fig. 20 einen Detailschnitt nach Fig. 20 entlang der
Schnittlinie L-L,

Fig. 21 einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Verbund-
decke mit linienférmig angeordneten Stahltrigerele-
menten mit doppel-T-férmigem Querschnitt und einer
verlorenen Schalung aus Kunststoff-Formkérpern in
Schnitt und Isometrie,

Fig. 22 einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Verbund-
decke mit linienférmig angeordneten Stahlirigerele-
menten mit doppel-T-formigem Querschnitt und einer
wiederverwendbaren Schalung aus aufblasbaren Kér-
pern in Schnitt und Isometrie,

Fig. 23 in Schnitt und Isometrie einen Ausschnitt ei-
ner Stahl/Beton-Verbunddecke mit linienférmig ange-
ordneten Stahltrigerelementen mit doppel-T-férmigem
Querschnitt und einer Obergurt-Stahlbetonplatte, die
aus Fertigteilen zusammengesetzt ist, und

Fig. 24 in Schnitt und Isometrie einen Ausschnitt ei-
ner Stahl/Beton-Verbunddecke mit rostférmig ange-
ordneten Stahltrigerelementen und einer Obergurt-
Stahlbetonplatte, die aus Fertigteilen zusammengesetzt
ist.

In den Fig.sind Ausschnitte aus Stahl/Beton-Ver-
bunddecken dargestellt, die aus zwei im Abstand zuein-
ander angeordneten Stahlbetonplatten 11 und 12 beste-
hen. Zwischen den Stahlbetonplatten sind Stahltréger-
elemente 100 bis 156 angeordnet. Die Stahltrigerele-
mente 100 bis 156 weisen an den den Stahlbetonplatten
11 und 12 zugewandten Seiten oder Bereichen Erweite-
rungen 200 bis 294 auf, die mit Kopfbolzendiibeln oder
der Verzahnung mit dem Beton dienenden Fortsitzen
ausgestattet sind.

Der zwischen den Stahlbetonplatten 11 und 12 gebil-
dete Hohlraum ist mindestens von einer Seite durch
verschlieBbare Offnungen 20 bis 26 zuginglich.

Der zwischen den Stahltrigerelementen 100 bis 156
vorhandene Hohlraum bildet eine zusammenhingende
Kammer 300 oder ist in voneinander unabhingige Kam-
mern 301 unterteilt.

In den Fig. 1 bis 3 sind Ausschnitte aus Stahl/Beton-
Verbunddecken dargestellt, die aus zwei im Abstand
zueinander angeordneten Stahlbetonplatten bestehen,
zwischen denen Stahltrigerelemente angeordnet sind.
Fig. 1 zeigt eine ebene Stahl/Beton-Verbunddecke aus
zwei Stahlbetonplatten 11 und 12, die eine Installations-
kammer 300 bilden, in der in einer regelm#Bigen Anord-
nung ringférmige Stahltrigerelemente 100 angeordnet
sind.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt einer einachsig ge-
kriimmten Stahl/Beton-Verbunddecke mit stangenfor-
migen Stahltragerelementen 102 mit doppel-T-férmi-
gem Querschnitt. Die doppel-T-férmigen Stahltrager-
elemente 102 bilden zwei voneinander unabhingige
Kammern 301, die von den Stahlbetonplatten 11 und 12
abgeschlossen werden.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt einer zweiachsig ge-
kriimmten Stahl/Beton-Verbunddecke aus zwei Stahl-
betonplatten 11 und 12, zwischen denen kassettenférmi-
ge Stahltrigerelemente 104 in rostférmiger Anordnung
angeordnet sind.
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In Fig. 4 ist ein Ausschnitt einer Stahl/Beton-Ver-
bunddecke dargestellt. Die Anordnung der Stahltréger-
elemente 106 ist in der Aufsicht, im Querschnitt A-A und
im Langsschnitt B-B dargestellt. Schnitt C-C zeigt einen
Querschnitt, in dem die Stahltrigerelemente 106 im
Vergleich zum Schnitt D-D weitmaschiger angeordnet
sind. Die Stahltrigerelemente 106 weisen an ihren den
Stahlbetonplatten zugekehrten Seiten Erweiterungen
200 und 202 auf, die mit Kopfbolzendiibeln versehen
sind.

Fig. 5 zeigt eine Ubersicht verschiedener punktfor-
mig anorderbarer Stahltrigerelemente. In den Fig. 5a,
5b und 5c¢ sind einstiickige Stahltrigerelemente 108, 110
und 112 dargestellt, die an den einander abgewandten
und den Stahlbetonplatten 11 und 12 zugekehrten Sei-
ten mit Kopfbolzendiibel tragenden Erweiterungen 208
bis 218 ausgestattet sind.

Fig. 6 zeigt ein einstiickiges Stahltrigerelement 106,
das an den den Stahlbetonplatten zugekehrten Seiten
Kopfbolzendiibel tragende Erweiterungen 204 und 206
aufweist. Diese Erweiterungen greifen in die Obergurt-
Stahlbetonplatte 12, die mit einer zweilagigen Matten-
Bewehrung 18 versehen ist und in die ebenfalls mit einer
zweilagigen Matten-Bewehrung 18 versehene Unter-
gurt-Stahlbetonplatte 11 ein. Der Hohiraum des rota-
tionssymmetrischen Stahltrigerelementes ist mit Ortbe-
ton 14 ausgefiillt. Die Obergurt-Stahlbetonplatte 12
wird auf einer zugbeanspruchten verlorenen Blechscha-
lung 60 gegossen.

In Fig. 7 ist ein einstiickiges Stahltrigerelement 120
dargestellt, in dessen Hohlraum eine Installation 21 un-
tergebracht ist, die iiber eine Offnung in der Decke 20
zugénglich ist. Die obere, der Obergurt-Stahlbetonplat-
te zugekehrte Erweiterung des Stahltrigerelementes
120 wird von einer Kopfbolzendiibel tragenden Stahl-
platte 228 gebildet, die mit einem zentrisch angeordne-
ten Durchbruch versehen ist und auf die eine Hiilse 221
aufgeschweiBt ist. Die Untergurt-Stahlbetonplatte 11 ist
neben der zweilagigen Mattenbewehrung 18 mit einer
zusdtzlichen Rundstahlbewehrung 19 versehen. Die
Obergurt-Stahlbetonplatte 12 wird auf einer verlorenen
Schalung aus ebenen Stahlblechen 60 in Ortbeton ge-
gossen.

Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Ver-
bunddecke mit einem punktférmigen Auflager am
Durchdringungspunkt der Decke mit einer Rundstiitze.
Zwischen den Stahlbetonplatten 11 und 12 sind in einer
dem Krifteverlauf entsprechenden Anordnung einzelne
rotationssymmetrische Stahltrigerelemente 122 vorge-
sehen, der mit einem sternférmigen Stahltragerelement
124, das aus acht doppel-T-formigen Profilen zusam-
mengeschweiBlt ist, am Auflagerpunkt der Decke zu-
sammenwirkt. So wie die punktférmig angeordneten
Stahltrigerelemente weist auch das sternférmige Stahl-
trégerelemente an den den Stahlbetonplatten zugekehr-
ten Seiten Erweiterungen 234 und 232 auf, die Kopfbol-
zendiibel tragen.

Fig. 9 zeigt ebenfalls einen Ausschnitt einer Stahl/Be-
ton-Verbunddecke mit dem Krafteverlauf entsprechend
angeordneten einzelnen, rotations-symmetrischen
Stahitrigerelementen, die am Durchdringungspunkt der
Decke mit einer Rundstiitze mit einem kassettenférmi-
gen Stahltrigerelement 128 zusammenarbeiten. Dieses
Stahltrigerelement 128 mit Erweiterungen 236 und 238
ermdglicht die parallel zur Stiitze gerichtete Fiihrung
vertikaler Gebiudeinstallationen 303.

In den Fig. 10, 11 und 12 sind Ausschnitte von Stahl/
Beton-Verbunddecken dargestellt, die mit dem Kréfte-
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verlauf entsprechend angeordneten, rotations-symme-
trischen Stahltrigerelementen 130 versehen sind.
Fig. 10 zeigt einen Vertikalschnitt durch ein Gebéude,
das mit erfindungsgemiBen Stahl/Beton-Verbunddek-
ken ausgestattet ist. Man erkennt, daB die Stahltréger-
elemente 130 am Durchdringungspunkt mit einer Stahl-
beton-Rundstiitze dichter angeordnet sind. Sowohl die
Obergurt-Stahlbetonplatte 12 als auch die Untergurt-
Stahlbetonplatte 11 sind zusitzlich zu der kontinuierlich
vorhandenen Mattenbewehrung 18 im Bereich des Dek-
kenauflagers mit einer zusitzlichen Rundstahl-Beweh-
rung 19 ausgestattet. In der zusammenhéngenden In-
stallationskammer 300 ist eine in einem regelméBigen
Raster angeordnete Elektroinstallation 21 angeordnet,
die iiber verschlieBbare Offnungen 22 von der Ober-
gurt-Stahibetonplatte 12 aus zugénglich ist. AuBerdem
zeigt Fig. 10, daB die Kammer 300 im GeschoBbau als
Zuluft-, bzw. Abluftkanal fiir die raumlufttechnische
Konditionierung der angrenzenden Réume genutzt
werden kann. Fig. 10 zeigt durch Pfeile, daB beispiels-
weise in der unteren Decke die Luft durch eine Vielzahl
nicht niher bezeichneter Offnungen sowohl durch die
Untergurt-Stahlbetonplatte 11 als auch durch die Ober-
gurt-Stahlbetonplatte 12 austritt. Die obere Decke in
Fig. 10 ist ebenfalls beidseitig mit einer Vielzahl von
Luftaustritts-, bzw. Lufteintrittséffnungen versehen. In
diesem Fall dient die Decke als Unterdruckkammer,
durch die verbrauchte Luft abgesaugt werden kann.

Fig. 11 zeigt eine Draufsicht auf den Ausschnitt einer
Stahl/Beton-Verbunddecke nach Fig. 10 entlang der Li-
nie E-E. In dieser Draufsicht ist die Obergurt-Stahibe-
tonplatte 12 vor dem VergulB mit Beton dargestellt. Man
erkennt die dem Krifteverlauf entsprechend angeord-
neten Stahltridgerelemente 130 mit den den Stahlbeton-
platten 11 und 12 zugewandten Erweiterungen 240 und
242 und die kontinuierlich vorhandene Mattenbeweh-
rung 18 sowie die im Auflagerbereich zusitzlich vorhan-
dene Rundstahi-Bewehrung 19. Die modular angeord-
neten Offnungen in der Decke sind mit der Bezugsziffer
22 versehen.

Fig. 12 zeigt einen Horizontalschnitt durch den Dek-
kenausschnitt nach Fig. 10 entlang der Linie F-F. Man
erkennt die regelmiBig angeordneten Stahltrigerele-
mente 130, deren Hohlrdume mit Ortbeton 14 gefiillt
sind. AuBerdem zeigt Fig. 12 die rasterférmig angeord-
nete Elektroinstallation 21.

In den Fig. 13, 14 und 15 sind Ausschnitte aus der
erfindungsgemiBen Deckenkonstruktion im Quer-
schnitt dargestellt. Zwischen den Stahlbetonplatten 11
und 12 sind rotations-symmetrische Stahltrigerelemen-
te 132, 134 und 136 nach Fig. 5c¢ angeordnet. In den
Fig. werden verschiedene Méglichkeiten der Schalung
fiir die Obergurt-Stahlbetonplatte 12 gezeigt.

Fig. 13 zeigt eine verlorene, biegebeanspruchte Scha-
lung aus einem Trapezblech 50, einem Hilfstriger 52,
der an einer Konsole 54 aufgelagert ist, die in Verbin-
dung mit der der Decke zugekehrten Erweiterung des
Stahltrigerelementes 244 steht.

Fig. 14 zeigt eine zwischen den rotations-symme-
trischen Stahlirigerelementen 134 angeordnete, zugbe-
anspruchte verlorene Schalung 60. Die verlorene Scha-
lung besteht aus ebenen Blechen 60, die an den decken-
seitig vorhandenen Erweiterungen 248 (s. Fig. 21) mit
den Stahltrigerelementen verbunden ist. Fir die Ver-
bindung der Stahltrigerelemente mit den Blechen wer-
den SchweiBbolzen 62, die mit einem Grobgewinde ver-
sehen sind, benutzt. Die Bleche miissen dort, wo sie nicht
auf einem Stahltrigerelement aufliegen und stumpf an-
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einanderstoBen, durch einen nicht ngher dargestellten,
die Abdichtung gewihrleistenden Klebstreifen verbun-
den werden.

In Fig. 15 sind zwischen den Stahltrigerelementen
Kunststoff-Formkérper 72 angeordnet. Auf diesen
Hohlkérpern wird die Obergurt-Stahlbetonplatte 12 ge-
gossen. Die verlorene Schalung aus Kunststoff-Form-
kérpern 72 ermoglicht es auch, modular angeordnete
Offnungen 22 in die Obergurt-Stahlbetonplatte 12 ein-
zubringen.

Fig. 16 zeigt einen Deckenausschnitt mit Stahltréger-
elementen 138 nach Fig. 5a, die zwischen den Kunst-
stoff-Formkd&rper 72 nach Fig. 15 angeordnet sind. Die
Kunststoff-Formkdrper 72 sind mit Versteifungsrippen
76 und mit Leerdosen 78 zur Aufnahme einer Elekiroin-
stallation 20 ausgestattet.

Fig. 17 zeigt einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Ver-
bunddecke mit einem instaliierbaren Hohlraum 300 und
punktférmig angeordneten Stahlirégerelementen 140,
die an den jeweiligen AuBenseiten in die Obergurt-
Stahlbetonplatte 12 und die Untergurt-Stahlbetonplatte
11 eingreifen. Die Stahltrigerelemente 140 haben auf
den einander zugekehrten Seiten Erweiterungen 260
und 262, die mit Kopfbolzendiibeln bestiickt sind. Die
Stahltrigerelemente 140 sind rotations-symmetrische
Ké&rper, wobei sie sich aus einem zylindrischen Rohr, an
dessen oberem und unterem Ende Stahlplatten ange-
schweiBt sind, die auf den einander zugekehrten Seiten
mit Kopfbolzendiibeln bestiickt sind, zusammensetzen.
Die Obergurt-Stahlbetonplatte 12 wird auf einer verlo-
renen Schalung 56, die im wesentlichen dem in Fig. 13
dargestellten Aufbau entspricht, gebildet. Fig. 17 zeigt
eine Deckenaufsicht vor dem Verfiillen mit Beton, wo-
bei die Anordnung der Stahltrigerelemente 140 und die
verlorene Schalung aus Stahltrapezblechen erkennbar
sind. AuBerdem wird ein Deckenausschnitt im Quer-
schnitt G-G und im Lingsschnitt H-H gezeigt. Schnitt
J-] zeigt einen Deckenausschnitt, in dem die Stahltra-
gerelemente 140 in einem Raster mit groBerer Ma-
schenweite als im Schnitt H-H angeordnet sind.

Fig. 18 zeigt verschiedene stangenférmige Stahitri-
gerelemente, die mit den den Stahlbetonplatten 11 und
12 zugewandten Seiten bzw. Bereichen 268 und 270
bzw. 272 und 274 jeweils mit den Obergurt- und Unter-
gurt-Stahlbetonplatten 11 und 12 einer Stahl/Beton-
Verbunddecke zusammenwirken.

Fig. 18a zeigt ein stangenférmiges Stahltrigerele-
ment 144 mit rechteckférmigem Querschnitt. Die Un-
tergurt-Stahlbetonplatte 11 ist mit einer zusitzlichen
Rundstahl-Bewehrung 19 versehen, die zwischen den in
den Beton hineinragenden Kopfbolzendiibeln angeord-
net ist.

Fig. 18b zeigt ein Stahltrigerelement 144 in der Form
eines Flachstahles, das an den Beriihrungsflichen mit
den Stahlbetonplatten 11 und 12 Erweiterungen 272 und
274 aufweist, die in Form linker und rechter Konsolen
aus dem Flachstahl herausgebogen sind. Fig. 19¢c zeigt
dieses Stahltrigerelement 144 in der Isometrie.

Fig. 19 zeigt einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Ver-
bunddecke mit stangenférmigen Stahltrdgerelementen
148, die einen doppel-T-férmigen Querschnitt aufwei-
sen. Die den Stahlbetonplatten 11 und 12 zugewandten
Erweiterungen 276 und 278 sind mit einer Vielzahl von
SchweiBbolzen versehen. In die Obergurt-Stahlbeton-
platte 12 sind Offnungen 20 und in die Untergurt-Stahi-
betonplatte 11 sind %ffnungen 21 eingebracht. Durch
die stangenférmigen Stahltrigerelemente 148 wird der
Deckenhohlraum in zwei Kammern 300 und 301 ge-
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trennt, die fiir die Zuluft und die Abluft einer lufttechni-
schen Anlage genutzt werden kénnen. Die beiden Kam-
mern 300 und 301 sind auch in dem Querschnitt K-K
erkennbar. Die Untergurt-Stahlbetonplatte 11 zeigt die
zusidtzlich zu der ohnehin vorhandenen Mattenbeweh-
rung eingebrachte Rundstahl-Zugbewehrung 19. Die
Schalung fiir die Obergurt-Stahlbetonplatte 12 wird in
diesem Fall von einem zugbeanspruchten, ebenen Blech
64, das zwischen die Stahltrigerelemente 148 einge-
hingt wird, gebildet. Die Befestigung dieses Bleches an
den doppel-T-férmigen Stahltrigerelementen 148 ist in
Fig. 21 dargestellt.

Fig. 20 zeigt einen Detailschnitt L-L durch ein stan-
genformiges Stahltrigerelement mit doppel-T-férmi-
gem Querschnitt, auf dessen Erweiterung 276 ein Kopf-
bolzendiibel fiir die Verzahnung mit dem Beton darge-
stellt ist. Uber einen aufgeschweiBten GroBgewindebol-
zen 66 wird ein Stahlblech 64 als verlorene Schalung
gestiilpt und mit einer Mutter befestigt. Zwischen dem
Stahltrigerelement 148 und der verlorenen Schalung 64
befindet sich ein kontinuierlich durchlaufendes Dich-
tungsband 68.

Fig. 21 zeigt einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Ver-
bunddecke, die im Aufbau dem in Fig. 20 gezeigten Aus-
fiihrungsbeispiel entspricht. Die verlorene Schalung zur
Auflage der Obergurt-Stahlbetonplatte 12 wird in die-
sem Fall von U-férmigen Kunststoff-Formkérpern 82,
die eine planmifBige Aussparung 84 in der Obergurt-
Decke ermdglichen, gebildet. Diese Kunststoff-Form-
korper 82 konnen durch elastisches Verformen zwi-
schen den Stahltrigerelementen 150 mit doppel-T-for-
migem Querschnitt eingerastet werden, wobel sie sich
auf der der Untergurt-Stahlbetonplatte 11 zugewandten
Erweiterung 282 des Stahltrigerelementes 150 abstiit-
zen. Die Kunststoff-Formkérper kénnen aus Polystyrol
oder einem entsprechenden geschiumten Kunststoff
bestehen. Durch ein seitliches formschliissiges Ineinan-
dergreifen oder Verzahnen konnen die Deckenkam-
mern 300 und 301 beziiglich des Einbringens der Ober-
gurt-Stahlbetonplatte 12 dicht abgeschlossen werden.
Die voneinander unabhédngigen Kammern 300 und 301
sind im Schnitt M-M erkennbar.

Fig. 22 zeigt einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Ver-
bunddecke, die in ihrem Aufbau der in Fig. 20 beschrie-
benen Ausfithrung entspricht. Die Schalung fiir die
Obergurt-Stahlbetonplatte 12 wird in diesem Falle von
aufblasbaren Schlduchen 90, die an ihren den Steg- und
Flanschflichen der Doppel-T-férmigen Stahltrigerele-
mente 152 zugewandten Seiten Verstdarkungsrippen 92
aufweisen, die der Herabsetzung der Gleitreibung zwi-
schen dem Stahlprofil und den aufblasbaren Schlduchen
dienen, so daB diese nach AbschluB3 des Betoniervorgan-
ges von einer Seite her herausgezogen werden kénnen.
Diese mehrfach verwendbaren, aufblasbaren Schalkér-
per sind auch im Schnitt N-N erkennbar.

In Fig. 23 ist ebenfalls ein Ausschnitt einer Stahl/Be-
ton-Verbunddecke dargestellt, die in Anordnung und
dem Aufbau der Teile dem in Fig. 20 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel entspricht. In diesem Fall kann auf eine
Schalung fiir die Obergurt-Stahlbetonplatte 12 verzich-
tet werden, da diese aus Fertigteilplatten gebildet wird.
Die Fertigteilplatten 13 weisen einen durch Vor- und
Riickspriinge gebildeten Rand auf und stiitzen sich auf
den zugekehrten Flichen der doppel-T-férmigen Stahl-
tragerelemente 158 ab. Eine monolithische Obergurt-
Stahlbetonplatte 12 entsteht durch den VerguB} mit Ort-
beton 14, der mit dem gezahnten Rand der Fertigteil-
platten 13 so zusammenwirkt, daB Schubkréfte aufge-
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nommen werden kénnen. Eine bessere Verbindung der
einzelnen Fertigteilplatten 13 untereinander kann da-
durch erzielt werden, daB aus den Fertigteilplatten 13
herausragende Bewehrungsschlaufen jeweils um einen
Kopfbolzendiibel der benachbarten Fertigteilplatte ge-
legt werden. Die Fertigteilplatten 13 kénnen entweder
mit Luftaustrittséffnungen 20 und 24 oder mit Offnun-
gen fiir Steckdosen 22 oder mit beiden Arten von Off-
nungen versehen werden. Die Offnung 24 stellt eine
steuerbare Luftaustritts-Diise dar, die durch einen Ein-
satz aus Kunststoff in der Fertigteilplatte hergestellt
wird. Die siebartigen Offnungen 20 sind auch im Schnitt
O-O erkennbar.

Fig. 24 zeigt einen Ausschnitt einer Stahl/Beton-Ver-
bunddecke mit kassettenférmigen Stahltrigerelemen-
ten 156, die an den den Stahlbetonplatten 11 und 12
zugewandten Seiten mit Kopfbolzendiibeln versehene
Erweiterungen 292 und 294 aufweisen. Die Untergurt-
Stahlbetonplatte 11 ist mit einer Mattenbewehrung 18
und einer zusitzlichen Rundstahl-Bewehrung 19 verse-
hen. Die Obergurt-Stahlbetonplatte 12 setzt sich aus
einzelnen quadratischen Fertigteilplatten 13 zusammen,
die auf die oberen Erweiterungen 292 der Stahltriger-
elemente 156 gesetzt werden und mit Aussparungen fiir
die Kopfbolzendiibel versehen sind. Eine monolithische
Obergurt-Stahlbetonplatte 12 wird dadurch hergestellt,
daB die Fugen zwischen den Fertigteilplatten 13 mit
Ortbeton 14 vergossen werden, wobei ein hochwertige-
rer Verbund auch durch UbergreifungsstéBe der aus
den Fertigteilplatten 13 herausragenden Bewehrung ge-
bildet werden kann. Durch Offnungen in den Stegfli-
chen der Stahltrigerelemente 156 ist sichergestellt, daB
der Decken-Hohlraum ein Kontinuum bildet, das sich
als Luftkanal fiir Zuluft bzw. Abluft eignet. Die Bezugs-
ziffer 24 bezeichnet eine regulierbare Luftaustritts6ff-
nung und die Bezugsziffer 26 einen in die Fertigteilplat-
te 13 eingelassenen, herausnehmbaren Deckel. Durch
derartige Offnungen, die in einem regelmiBigen, eng-
maschigen Raster angeordnet sein kénnen, ist der Dek-
kenhohlraum sehr gut zuginglich. Anderungen und
Nachriistungen der Installation sind auf diese Weise
leicht durchfiihrbar, so daB das System beziiglich seiner
Flexibilit4t mit den Merkmalen eines aufgestiinderten
Bodens vergleichbar ist.

Patentanspriiche

1. Stahibetondecke bestehend aus einer Obergurt-
Stahlbetonplatte und aus einer davon beabstande-
ten Untergurt-Stahlbetonplatte, die den dazwi-
schenliegenden Hohlraum gegeniiber den an die
Stahlbetondecke angrenzenden R&umen abschot-
tet, und aus Schubverbindungselementen, die die
Obergurt-Stahlbetonplatte mit der Untergurt-
Stahlbetonplatte schubfest verbinden, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 die Schubverbindungselemente
als Stahltrigerelemente 100 bis 156 ausgebildet
sind, die an ihren den Stahlbetonplatten (11, 12)
zugekehrten Enden jeweils mit hinterschnittenen
Ansitzen (200 bis 294) in den Stahlbetonplatten
verankert sind.

2. Stahlbetondecke nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Stahltrigerelemente (100 bis
156) einstiickig ausgebildet sind.

3. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der
Stahltragerelemente Erweiterungen (200 bis 294)
aufweisen, die auf den einander abgekehrten Seiten
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der Obergurt- und Untergurt-Stahlbetonplatte (12
und 11) in dem Beton verankert sind.

4. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daBl die Stahltrigerele-
mente im Querschnitt ring-, oval- oder n-eckig
{n=3,4,5)ausgebildet sind.

5. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahltrigerele-
mente auf den dem Hohlraum zugekehrten Mantel-
flichen mit Konsolen (54) zur Auflage einer verlo-
renen Schalung (50 bis 59) versehen sind.

6. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahltrigerele-
mente als Profile mit I-férmigem oder C-formigem
Querschnitt ausgebildet sind.

7. Stahlbetondecke nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stahltrigerelemente mit
[-férmigem oder C-férmigem Querschnitt in einer
Sternform zusammengesetzt sind.

8. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahltrigerele-
mente einen Verbund oder ein Raster bilden und
untereinander verbindbar sind.

9, Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahltrigerele-
mente einen zusammenhingenden Rost bilden.

10, Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB} die Stahltriger-
elemente als Hohlkdrper ausgebildet sind.

11. Stahlbetondecke nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hohlraum der Stahltriger-
elemente mit Beton ausgefiillt ist.

12. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Hohl-
raum zugewandten Flichen der Stahltrdgerele-
mente mit Offnungen (20 bis 28) versehen sind.

13. Stahlbetondecke nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens eine Deckenseite ei-
ne Zugangsoffnung fiir den Hohiraum der Stahltré-
gerelemente aufweist.

14. Stahlbetondecke nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hohlriume der Stahltriger-
elemente fiir eine Installation nutzbar sind und da8
die an den einander abgekehrten Seiten der Stahl-
betonplatten vorhandenen Offnungen in den Stahi-
trigerelementen mit einem Deckel verschlieBbar
sind.

15. Stahlbetondecke nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die die deckenseitigen Offnun-
gen der Stahliragerelemente verschlieBenden Dek-
kel mit Luftaustrittsdéffnungen (24) oder Steckdo-
sen (21) versehen sind.

16, Stahlbetondecke nach Anspruch 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Obergurt-Stahl-
betonplatte (12) Offnungen verschiieBende Deckel
herausnehmbar sind.

17. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die
Obergurt- als auch die Untergurt-Stahlbetonplatte
(12, 11) aus Ortbeton bestehen.

18. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB eine verlorene
Schalung die Obergurt-Stahlbetonplatte (12) unter-
stitzt.

19. Stahlbetondecke nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die verlorene Schalung von ei-
nem Trapezblech (50 bis 59) gebildet ist.

20. Stahlbetondecke nach Anspruch 19, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB die verlorene Schalung von einer
Membrane (60 bis 68) gebildet ist.

21. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 17
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen den
Stahltrigerelementen und der verlorenen Schalung
Dichtung angeordnet sind.

22. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 17
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die verlorene
Schalung aus zwischen die Stahltrégerelemente
einbringbaren Kunststoff-Formkérpern (70 bis 84)
besteht.

23. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Obergurt-
Stahibetonplatte (12) mittels wiederverwendbaren,
aufblasbaren K8rpern (90) unterstiitzt ist.

24, Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dal die Obergurt-
und die Untergurt-Stahlbetonplatte (12, 11) aus
Fertigteilplatten (13) zusammengesetzt und in den
Fugen (14) zwischen den Fertigteilplatten (13) ver-
gossen sind.

25. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 24, dadurch gekennzeichnet, da mindestens die
Obergurt- oder die Untergurt-Stahlbetonplatte (12,
11) mit regelmiBig angeordneten Offnungen verse-
hen ist.

26. Stahlbetondecke nach einem der Anspriiche 1
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daBB die Flichen
und Bereiche der Stahltrigerelemente, die nicht im
Beton eingegossen sind, mit einem Korrosions-
schutz versehen sind.

Hierzu 20 Seite(n) Zeichnungen
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